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PSBe®

Vystuz proti pretlaceniu stropnych a zdkladovych dosiek

« Vyssia odolnost v porovnani so strmefiovymi vystuzami

- Jednoducha a efektivna instalacia

- Optimalizacia konstrukcnej vysky stavby

« Schvdlenie podla ETA-13/0151 pre statické a kvazi statické zatazenie
« Volne dostupny softvér Peikko Designer®.

PSB® je stavebny vyrobok, ktory sa pouziva predovsetkym na zvySenie odolnosti proti pretlaceniu stropnych alebo
zdkladovych Zelezobetdnovych dosiek. Typ, geometriu a rozmery PSB® je mozné navrhnit a odolnost beténovych
dosiek vystuzenych prostrednictvom PSB® prvkov je mozné overit za pouzitia Peikko Designer®. Vlastnosti PSB® ako
aj odolnost dosiek vystuzenych PSB® su schvélené v rdmci Eurdpskeho technického osvedcenia ETA-13/0151.

PSB® sa vyrdaba a dodava vo forme vystuZzovych prvkov, ktoré pozostavaju z dvojhlavovych ocelovych tfiiov
spojenych montdznou listou. Vd'aka tomu ze produkt navrhla a predvyrdba spolo¢nost Peikko, jeho montaz je
jednoduchsia v porovnani s inymi tradi¢nymi vystuzovymi prvkami (strmefimi). Vystuz PSB® sa pouziva monolitickom
betdne alebo v prefabrikovanych prvkoch.

PSB® vystuz je plne integrovana v betdnovej doske a vSeobecne predstavuje idedlny vystuzny systém pre
monolitické tenké podlahové konstrukcie alebo stropné dosky. Dvojhlavové tfne pouzité v PSB® vystuznych prvkoch
umozniuju doske dosiahnut odolnost, ktord je az o 40% vyssia v porovnani s odolnostou dosiek vystuzenych
tradi¢nymi vystuznymi technikami, takymi ako su strmene.

peikko

www.peikko.sk
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INFORMACIE

1. Vlastnosti produktu

Bezprievlakové zelezobetdnové stropné dosky su v sticasnosti jednym z najpopuldrnejSich stavebnych systémov
v bytovych, administrativnych, priemyselnych a inych typoch budov. Systém zvycajne pozostdva z dosiek, ktoré su
lokdlne podopreté stipmi alebo stenami bez stropnych prievlakov. Takéto usporiadanie umoziiuje optimalizovat
priestor pod stropnou doskou a znamenad Usporu pre celkovu vySku budovy.

Obrdzok 1. Stropnd doska podopretd stlpmi a stenami.

*H,l

Medzi podperami je doska zvycajne navrhnutd ako obojsmerne vystuzena doska s odolnostou voci ohybovému
momentu v dvoch na seba kolmych smeroch. V podperovej oblasti sa ohybové momenty kombinuju s prie¢nymi
silami — reakciami v podperach. Takdto kombindcia namahani méze viest k poruseniu dosky pretlacenim. Overenie
odolnosti voci pretlaceniu je teda ¢asto rozhodujucim kritériom pre definovanie hridbky beténovej dosky.

K poruseniu pretlacenim zvycCajne dochddza tak, ze sa betdnovy kuzel odtrhne od dosky, ohybova vystuz je
odtiahnutd od betdnu a doska spadne nasledkom gravitacnych sil (Obrdzok 2). Zo skusenosti vyplyva Zze porucha
sposobena pretlacenim je obzvlast nebezpecna, pretoze ide o jav, ktory sa vyskytne néhle a bez akychkolvek
varovnych signélov (rozsiahle deformécie, trhliny....). Okrem toho méze mat zlyhanie jedného stipa vplyv na susedné
stipy a viest k refazovému zriteniu celého podlazia.

Obrdzok 2. Porucha dosky spésobend pretlacenim.

Doska bez zvislej vystuze ma len vefmi obmedzenu odolnost voci poruseniu pretla¢enim. Odolnost je mozné zvysit
umiestnenim prvkov PSB® v betdnovej doske takym spdsobom, Ze zabrania vytvoreniu beténového kuzela (Obrdzok
3). Okrem zvy$enia odolnosti dosky vystuzenie prvkami PSB® zvysi aj jej taznost. Podobne ako v stropnych doskach
je mozné vystuz PSB® pouzit aj v zdkladovych doskach. Okrem pouzitia v doskdch existuju aj iné aplikdcie vystuze
PSB® (napr. ako Smykova vystuz v nosnikoch).

Obrdzok 3. Stropnd doska vystuZzend s PSB®.
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INFORMACIE

Prvky PSB® pozostavaju z ocelovych dvojhlavych tffiov spojenych spolu montaznymi listami (Obrdzok 4). MontdZna
lisSta nema nosnu funkciu; zaruci len sprdvnu vzdialenost a rozmiestnenie tffov pocas instaldcie do betdnu.

Obrdzok 4.  Dostupné typy PSB® prvkov.

/Montdéna lista

PSB® tfne

Plastové rozpery pre instaldaciu na
spodnej casti

11 Konstrukéné vlastnosti

PSB® tfne sa najbeznejSie pouzivaju ako vertikdlna vystuz v beténovych doskdch, kde sa navrhuju tak, aby zabranili
vzniku Smykovych trhlin. Statické pésobenie dosky vystuzenej tffimi PSB® je interpretované priehradovym modelom
(Obrdzok 5), kde PSB® tine pdsobia ako zvislé tiahla. Spravna funkcia takéhoto mechanizmu je, okrem iného,
podmienena tahovou Unosnostou trfiiov a ich dostato¢nym zakotvenim v beténe.

Obrdzok 5. Sily v doske s PSB® vystuzou proti poruche spésobenej pretlacenim.
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Pevnost'v tlaku v betone

Vynikajlce kotviace vlastnosti PSB® tffiov umoziuju doskam vystuzenym PSB® tfiimi dosiahnut odolnost, ktord je
vyznamne vyssia v porovnani s odolnostou dosiek vystuzenymi beznymi vystuzami (strmenmi). Odolnosti betdnovych
dosiek vystuzenych PSB® boli preukazané v ramci rozsiahleho experimentdlneho programu, ktory sa uskutocnili vo
Svajc¢iarskom federalnom inétittte technoldgie (EPFL) v Lausanne v roku 2012. Viysledky testov sa pouzili ako zéklad
pre vytvorenie Eurépskeho technického osvedcenia ETA-13/0151, ktoré reguluje pouzitie a ndvrh PSB® vystuze proti
pretlaceniu. Podrobné informacie o skiskach dosak a ETA-13/0151 najdete v odkaze [1].

ETA-13/0151 definuje subor pravidiel, ktoré urcuju:
+  Odolnost dosky bez PSB® vystuze V,,
+  Odolnost dosky vystuzenej s PSB® V,
. Maximdlnu odolnost dosky vystuzenej PSB® V'

Rd,max"

[1] Muttoni, A. Bujnak, J. “Performance of slabs reinforced by Peikko PSB® studs demonstrated by full scale tests and validated by
ETA approval starting April 2013” Concrete connection 01/2013, Casopis Peikko Group pre zakaznikov.

VERZIA: SK 10/2020



INFORMACIE

Rez a p6dorys dosky vystuzenej s PSB® podla odporuceni ETA-13/0151 je uvedeny v Obrdzku 6. PSB® prvky su
usporiadané radidlne okolo stipa. SU mozné aj alternativne usporiadania PSB® prvkov za predpokladu, ze st spinené
poziadavky na maximalnu vzdialenost PSB® tfmov.

Obrdzok 6.  Rez a pédorys a) stropnej dosky b) podlahovej dosky alebo zdkladu vystuZeného PSB® trrimi .

a) Stropna doska c, b) Zakladova doska c
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Odolnost dosky bez zvislej vystuze na zdkladnom kontrolnom obvode je stanovena podla vztahu (2.10) EOTA TR 060
ako:

Veae = Crae k- (100-p- 1, )% +k, Oy 2 (Voin T, 'ch)

Smykové napatie na zdkladnom kontrolnom obvode sa vypoéita podra vztahu (2.5) EOTA TR 060:

:,B'VEd

V
Ed
u,-d

pri¢om £ je st¢initel vplyvu nevyrovnanych momentov prendsanych z doky do stipa podra NA k EN 1992-1-1, u,je
dizka zékladného kontrolného obvodu a d G¢innd vy$ka dosky (pozri Obrdzok 6). Doska musi byt vystuzend s PSB®
ak:

Vede < Via

Minimélny pocet obvodov PSB® umiestnenych okolo stipa je stanoveny tak aby sa dizka kontrolného obvodu zvysila
na hodnotu u__podfa vztahu (2.21) EOTA TR 060:

out

_ lBred i VEd

out
VRd e d

pricom v, sa vypocita podla vztahu (2.10) EOTA TR 060.

Odolnost PSB® prvkov sa overi prostrednictvom vztahu (2.18) a vztahu (2.20) EOTA TR 060 pre stropné resp.
zdkladové dosky.

6 PSB®
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1.2 Obmedzenia
Minimdlna hriubka dosiek vystuzenych PSB® je 180 mm.

Maximalna odolnost dosky vystuzenej PSB® sa stanovi podla vztahu (2.17) a (2.19) EOTA TR 060 a podla 3.1 ETA-
13/0151 nasledovne:

Stropné dosky Veamar = 1,96 Vage 2 Vi
Zékladové dosky a patky Vedmar = 1,62 Vg 2 Viy

Na porovnanie: maximalna odolnost dosiek vystuzenych tradi¢nymi typmi vystuzi (strmene) sa musi overit podla
rovnice (6.53) EN 1992-1-1:2004+A1:2014 ako:

,B'VEd
u,-d

de,max = 0;40,6|:1—2f—;k0:|f;d >

pri¢om u, je dizka obvodu stipa. Overenie podfa DIN EN 1992-1-1/NA:2012 pre dosky vystuzené strmefimi

de,max = 1’4 : de,c 2 vEd

V pripade, Zze hore uvedené overenia maximalnej odolnosti dosky nie je mozné splnit, nemdze byt dosiahnutd

dostato¢na uroven odolnosti v doskach vystuzenych prostrednictvom vertikdlnej ocelovej vystuze (tradi¢né vystuzné

prvky alebo PSB®).

Zaroven ale plati Ze maximalne hodnoty Unosnosti dosky vystuzenej PSB® su az o 40% vysSie v porovnani' s

Unosnostami dosiek vystuzenych beznymi vystuzami a stanovenymi v zmysle EN 1992-1-1:2004+A1:2014 alebo DIN

EN 1992-1-1/NA:2012 (vid Obrdzok . 7).

Obrdzok 7. Maximdine charakteristické hodnoty odolnosti v tahu trriov PSB® a pri Standardnych typoch vystuZe.

vR,max,ETA vR,max,EN vR,max,DIN EN T ) s
flN] flN] flcN] 120 r i ] 3 r r
: : vR,max,lETA/vR,max,l%‘N : :
PP1 7749 554,9 553,5 1004 - Lo Lo ! floooo Loooooo
’ ! ! wEN/ETAPSB® !
PP2 1050,2 10277 750,1 0.80. ‘
PP3 4070,8 3346,2 29077 | |
0,60 - L L
PP4 1856,0 1426,2 13257
0,40 - - r
PP5 1808/ 14087 12915
0,20 - L ]
PL9 29239 24291 2088,5
0,00 - ‘ ‘
PL10 4606,2 4150,0 32901

VERZIA: SK 10/2020
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13 Iné vlastnosti

ETA-13/0151 schvaluje pouzivanie PSB® prvkov s priemermi 10, 12, 14, 16, 20 a 25 mm. Tfne s vy$Simi priemermi
(28mm a 32mm) sa daju vyrobit, ale nie su schvalené v rdmci rozsahu ETA-13/0151. Priemer hldv vo vSetkych tfiioch
zodpovedd 3 x priemeru drieku tfia.

PSB® tfne a montdzna liSta maju nasledujlice materidlové vlastnosti:

Montdzna lista S235JR EN 10025-2
PSB® trne B500B EN 10080, DIN 488

Diétan¢né prvky pouzivané pre spodnd intalaciu PSB® prvkov st vyrabané z plastového materialu. Standardné
distan¢né prvky umoziuju krytie spodnej a hornej vystuze v rozsahu 15, 20, 25, 30, 35, 40 a 45 mm. Teplota vzduchu

pocas instaldcie PSB® s pouzitim plastovych distan¢nych prvkov musi byt v rozsahu -30°C az +35°C.

Vyrobné jednotky spolo¢nosti Peikko Group su podrobené periodickym auditom prostrednictvom externych kontrol
na zdklade vyrobnych certifikatov a technickych osvedceni viacerymi organizdciami.

2.  Odolnost
Prehlad charakteristickych hodnot odolnosti jednotlivych tffiov PSB® podla ETA-13/0151 je uvedeny v Tabulke 1.

Tabulka 1. Charakteristické hodnoty odolnosti v tahu pri PSB® tfiioch.

Priemer mm 10 12 14 16 20 25
Odolnost kN 39,3 56,5 71,0 100,5 1571 245,4

Odolnost beténového prvku vystuzeného PSB® je potrebné stanovit individualne pre kazdy stip riedeny v rdmci
projektu. Na ndvrh PSB® a stanovenie odolnosti betdnovych prvkov vystuzenych PSB® podla poziadaviek
ETA-13/0151 je mozné pouZit program Peikko Designer®.

PSB®



VYBER

Peikko Designer® je softvér, ktory vyvinula spolo¢nost Peikko a ktory je volne dostupny na www.peikko.com.

Dalej uvddzame priklad postupu pre ndvrh a vyber PSB® v stilade s ETA-13/0151a s EOTA TR 060, ktory je pouzity v

Peikko Designer®.

Vstupné informacie
Rozmery stipa

Trieda beténu

Hribka dosky

Krytie spodnej vystuze
Krytie hornej vystuze
Priemer ohybovej vystuze

Reakcia v stipe
Pozicia stlpa

a =300 mm 5 =300 mm
C30/37

h =250 mm

¢, =25mm

¢, =30 mm

@ =12 mm

@ =12 mm

V'Ed= 730 kN

Vnutorny stlp

U¢inna vyska a stupen vystuzenia

U¢inna vyska

d =h-c,—-® /2

d,=h-c,~® - /2

i dx+dy
2

Stupen vystuzenia

A
p, =—=—-100
as,x ey
AS"V 100
Py = a,,-d,

Pr =P Py

=214 mm
=202 mm

=208 mm

=0,56%

=0,528%

=0,544%

Zakladny kontrolny obvod (,) a ovod stipa (1)
(EN 1992-1-16.4.2)

u,=2r-2-d+2-a+2-b

u, :2~(a+b)

=3813,8 mm
=1200 mm

a =100

h =250

. ——— . h— i
A
2 =
~ Il <+
A [~
Q’ Il &" g ~N
I <" Il ||'
Q7 ~
‘ — @ _1
Y

R

Plocha jedného vystuzného prutu v x smere

A

S,

_7Z"CDx2
4

Plocha jedného vystuzného prutu v y smere

A

s,y

7z~¢y2
4

|«

VERZIA: SK 10/2020
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Sucinitel # (EN 1992-1-1) Pozicia f hodnoty (EN 1992-1-1)
Vnltorny stip 115
. Odpori¢and hodnota pre vnutorny stip Okrajovy stip 1,40
p=11I5 Rohovy stip 1,50
Koniec steny 1,35
Smykova odolnost dosky bez vystuze proti pretlaceniu Roh steny 1,20
(EOTA TR 060)
0,18
1 =2
I:CRd,c -k, '(,01 S )A] Crse c
de,c = max 0 0525 3 I = 0,603MPa
'de f;ké if U/ d <4
2,0 CR‘,VL,:O’18~(0,]~M—”+0,6JZM
k, = min 200 =198 Te d 7
I+y— (EOTA TR 060)
Cr. = 0.18 —0.12
7(‘ 70 = 1,5

(EN 1992-1-12.4.2.4)
Maximalna odolnost dosky s vystuzou proti pretlaceniu
(EOTA TR 060)

k, ., =196
q pu,sl ’
VRd,max = kpu,sl ' VRd,o = ],ISZMP(Z Stropna dOSka
Z&akladové doska Kpuso =162
Navrhova hodnota Smykového napatia (EOTA TR 060) (ETA-13/0151)
-V,
Vg = BVe =1,058MPa
u,-d
Odolnost dosky Vystuz PSB® je potrebna ak:
Vede <Vea < Vidma Veae 2 Via
0,603< 1,058 <1,182
PSB® vystuz je mozné pouzit ak:
PSB® vystuz je mozné pouzit.
VRd,C < VEd < de,max
Maximadlna odolnost dosky je prekrocend ak:
VEd > VRd ,max
Dimensioner af ankre (ETA-13/0151) )
«  Vyska tfiiov 7/
h,=h,—c,—c, =195 mm //
//
. Vzdialenost medzi prvkami //
s, =150 mm //
S, =75 mm ; //
Podpera | s, | s,
«  Vzdialenost medzi prvkami - -
s, =150=2L=0,72<0,75 5,<0,75-d
d 0.35-d <s,<0,5d
A < 0,5
s,=75=>—-=0,37 (ETA-13/0151)
d >0,35

PSB®



Pocet tfflov a dizka vystuznych prvkov pozri Obrdzok 8

(EOTA TR 060)

Pozadovana dizka vonkajsieho obvodu
_ ﬂred 'VEd

out,req
Rd c,out d

= 6695 mm

Odolnost v $myku vodi pretlac¢eniu dosky na
vonkajsi obvod

0,18

—k, '(pz-fck )%

x{ °¢ =0,603MPa
0.0525 %

£

de ,c,out =

c

Pozadovana dizka vystuzového prvku

u -2-(a+b
lv req = o ( ) _1;5’d = 563 mm
v -2
Min. pocet PSB® v jednom prvku

l.v req _s()
Ny =—"——+1=425=>n,, =5

S;

Skutoé¢nd dizka jedného prvku
ls,prov = S(/ + (nprav - 1) : SI = 675 mm

Skuto¢ny kontrolny obvod
u =2r- (l

out, prov s, prov

Overenie vonkajSieho kontrolného obvodu

uour,req S uuut,prov ls,ryq S ll,pmv
6695 <7401,5 563 <675

Odolnostdosky na vonkajsom obvode (EOTA TR 060)

_ ﬁred ) VEd =0,545MPa v, _ ﬂred ) VEd

d,out —
OUi u d

out,prov*

vEd out

out,prov*

de ,c,out 2 vEd Lout

0,603 > 0,545

+1,5-d)+2-a+2-b:7401,5 mm

Pre vnitorny stip = 1,15

VYBER

" > IBreu’ 'VEd
Rd,c,out — d
out,req :
S Houtreq
\1\ / uaut,prav
~ ﬁ
o L . N
—-—es e - O\
s ~ \\\ \\:\\
N N
\\\\\ \\\\
O\ N\
I T W\ AN\
\\ \\ \ \\ \\
» A \
\ | |
v/ I
| | L
Y Podpera ‘ ‘ I
X ls,req
. s,prov -
Obrdzok 8.  Schéma triiov v doske vystuzenej PSB®.

1T

_ ’525 - — — — E/EE-/// ’ i
Podperai req _T
. ' C,
| s,prov
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Pocet vystuznych prvkov (EOTA TR 060) A, — plocha prierezu jedného tfia
1. Overenie odolnosti — m,,. [= L0 for d <200mm
BVen =16 for d=800mm
o 1A f pouzite linedrnu interpoldciu pre iné hodnoty.

2. Overnie rozmiestnenia — m

spac

n, = pocet trhov na ploche ,C*
n=2

c

Y | Podpera
1,0d Area C
B 1,125d
b
(ETA-13/0151)
S@A
Sedo Seal
max<s,, ¢<3,5-d max{s, <17-d
Seso Sen1
SeB
Priemer tfiiov 10 12 14 16 20
- 12 9 7 5 3
o 8 8 8 3
L =max{ o 12 9 8 8 8
mspac
Celkova odolnost PSB® (EOTA TR 060)
d’-n-f, d’-m-
Vi =M. 1 -A—f”:]060,3kN Vg oo =1 AT Ik
)8 c c 4 . . 5y c c 4 . .
7/5' 77 }/S 77
V., <V, m, = pocet prvkov
P Vet <V d, = priemer drieku tfiia PSB®

A

839,5 <1060,3
8xPSB-14/195-2/300 (75/150/75) & 8xPSB-14/195-3/450 (75/150/150/75)

alebo

8xPSB-14/195-5/750 (75/4x150/75)

12 PSB®



Vysledny typ a rozmiestnenie vystuze navrhnutej Peikko Designer® je najekonomickejsi. Ak je to potrebné, priemer
triiov a pocet prvkov PSB® si méze pouzivatel menit manudlne. Vybraté prvky PSB® su popisané vyrobnym kédom.
Projekt a ndkresy vybranej PSB® vystuze su k dispozicii aj ako tlacené vystupy Peikko Designer®, alebo ich je mozné
exportovat ako DXF subory. Vytlaceny vystup z Peikko Designer® obsahuje tiez sihrnné informdcie o vstupnych
Udajoch a statické overenie odolnosti pre kazdy jednotlivy pripad v ramci kazdého jednotlivého projektu. Zoznam
odporuceného prisluSenstva pre instaldciu PSB® je takisto k dispozicii vo vytlatenom vystupe z Peikko Designer®.

Vystuz stropnych dosiek s PSB® je mozné poskytnit ako kombindaciu 2/3 tffiovych prvkov alebo kompletné prvky,
kde su vSetky tfne navarené na jednu montdznu listu. Ekvivalencia medzi rieSenim s 2/3 tfflovymi prvkami a

kompletnym prvkom je uvedena na Obrdzku 9.

Obrdzok 9. Kompletny prvok a kombindcia 2/3 trriovych prvkov.
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VYBER

Sudhrnné informdcie o typickom postupe pre vyber vhodného typu PSB® za pouzitia Peikko Designer® su uvedené
na Obrdzku 10.

Obrdzok 10.  Postup vyberu PSB® vystuze.

Materidly

Geometria

tela

Sily

uziva

Ohybova vystuz

vstupné informdcie od

Typy PSB®

V

Vyska tfriov

Pocet tfriov

Navrh PSB®

Priemer tfiiov

Rozmiestnenie tfriov

Doska bez PSB®

Maximalna odolnost dosky (rozdrvenie betonu)

Doska s PSB®

Odolnost dosky

Automaticky postup prostrednictvom Peikko Designer®

Doska mimo plochy vystuzenej PSB®

V

8xPSB - 20/275-5/967 (137/137/2x206/75)

B
| Pocet PSB® tifiov | | Rozmiestnenie tifiov na PSB® prvku
| Priemer PSB® tffiov | | Celkova dizka PSB® prvku

| Vyska PSB® tfiia Pocet PSB® tffiov na jednom prvku

PSB®



v

INSTALACIA

Typicky tvar PSB® trria.
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INSTALACIA

« Spodn3 instaldcia: PSB® prvky sa umiestnia do debnenia dosky zospodu pred instalaciou ohybovej vystuze.
Na dosiahnutie dostato¢ného betdnového pokrytia hlavovych tffiov sa na montazny profil namontuju
distancné prvky.Distancné prvky sa objednavaju spolu s prvkami PSB®.
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Typ a pocet odporuceného prislusenstva (diStancné prvky) pre obidva typy instaldcie su k dispozicii vo vytla¢enych
vystupoch Peikko Designer®.
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POZNAMKY
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Revizia technického manualu

Verzia: SK 10/2020. Revision: 005
«  QOdstrdnenie PSB®-F
«  Aktualizdcia na najnovsi Styl manudlu.

Verzia: SK 11/2015. Revision: 004*

«  Pridany novy dizajn titulnej strdnky pre rok 2018.

VERZIA: SK 10/2020
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Nastroje a dokumenty

NASTROJE NA NAVRH

VyuZzite nd$ vykonny softvér kazdy def, aby sme vém pomohli vasu pracu zrychlit a ulahit.
Nastroje na navrh od spolocnosti Peikko zahfiiaju ndvrhovy softvér, 3D komponenty pre
modelovacie programy, montdzne navody a technické manudly vyrobkov spolo¢nosti Peikko.

peikko.sk/nastroje-na-navrh

TECHNICKA PODPORA

Nase timy technickej podpory po celom svete vdm pomozu so vetkymi vasimi otdzkami
tykajucimi sa ndvrhu, intalacie atd'.

peikko.sk/kontakty

SCHVALENIA

Schvalenia, certifikdty a dokumenty stvisiace s oznacenim CE (DoP, DoC) ndjdete na naSich
webovych strdnkach pod produktovou strankou kazdého vyrobku.

peikko.sk/produkty

EPD A CERTIFIKATY SYSTEMU RIADENIA

Enviromentalne vyhldsenia o produktoch a certifikaty systému riadenia najdete v sekcii kvalita,
na nasich webovych strankach.

peikko.sk/qehs
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