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VYRABAME
TRANSFORMATORY
OD ROKU 1902

ZA POSLEDNYCH 50 ROKOV VYROBENYCH
VIAC AKO 250 000 PRODUKTOV

Vgrobng zavod BEZ, lokalizovan( v Bratislave,

ma viac ako 100 rokov skisenosti z pdsobenia

na celom svete a za posledngch S0 rokov vyro-
bil viac ako 250 000 transformatorov. V BEZ sa
ambicidzne pracuje na v{voji a virobe produktov
s najvyssou Uroviou kvality a bezporuchovou
funkénostou. V{robky BEZ s Siroko zastUpené
na globalnom trhu s elektrickgmi zariadeniami.
Spitkové odborné znalosti v odbore zaistujd
spolahlivost produktu v Sirokom rozmedzi pouzitia
a environmentalnych podmienok. Nase trans-
formatory sa Speciadlne navrhnuté tak, aby vy-
hovovali Specifickgm poziadavkam ako su prisne
prevadzkové podmienky jadrovgch elektrarni, vod-
ngch elektrarni, projektov mestskej infrastruktary,
ropngch a plynarenskych zariadeni a solarnych a
veterngch elektrarni.
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PREDSTAVUJEME NOVY PRODUKTOVY RAD

ecolild

Cislo 2 predstavuje
druha etapu ekodizajnu

eco predstavuje zhodu s ekologickgmi
Standardmi ako aj s ekologickou viziou
spolo¢nosti o znizovani uhlikovej stopy

transforméatorov

FIT - “fluid immersed transformers” - predstavuje
transformatory plnené kvapalinou. Okrem Standardngch
mineralnych olejov nase transformatory moézu byt naplnené
biologicky odburatelngmi syntetickgmi alebo a prirodngmi
estermi.

FIT ako pojem oznacuije tiez veci v skvelej kvalite a tvare
vdaka neustalemu zlepSovaniu - rovnako ako s nase
transformatory.

MODERNY EKOLOGICKY TRANSFORMATOR PLNENY KVAPALINOU

Transformatory spifiaji véetky poZiadavky pre

aplikaciu od tazkého priemyslu az po obnovitelné

zdroje:

B Odolnost voci velkgm zmenam zatazenia
Ekodizajn 2

|
B Vysoka teplotna odolnost
u

N1

Moznost zatazenia vysSimi harmonickgmi
(THD - celkové harmonické skreslenie)

Teplota okolia od -50°C do +50°C (pUstne alebo
arktické vyhotovenie )

AZ 8 sekundarnych svoriek

Nizka hladina hluku

Regulacia napatia pri zatazi (OLTC)
Monitorovacie funkcie

B Biologicky odburatelné syntetické a prirodné
estery

B Seizmicka a vibracna odolnost

B Moznost ochrany proti kor6zii az do CSM

B KNAN chladenie je k dispozicii

B Kompaktng dizajn pri minimalnych stratach

eCold’ je vhodn( pre nasledujice aplikacie:
fotovoltaika, Iahky a tazkg priemysel, obchodné a
obytné budovy, distribu€né siete, veterné turbiny,
energeticke siete, tazba plynu a ropy, e-mobilits,
inteligentné siete (smart grids).

ecoldl’ produktov( rad obsahuje nasledujice
referencné typy: aTOHN, TOHN, aTUOHN, TUOHN.

bez-transformers.com
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EKODIZAJN TRANSFORMATOROV

Dlhodobé Usilie Eurdpskej Gnie o znizenie strat
transformatorov a emisii bolo ukoncené v maji 2014
zverejnenim nariadenia Komisie (EU) &. 548/2014

a nasledngm prijatim NARIADENIA KOMISIE (EU)
2019/1783 zo dia 1. oktobra 2019, ktoré nahrad-
zuje pévodné nariadenie €. 548/2014 a zaroven
uvadza do platnosti etapu 2 - Ekodizajn 2021

BEZ ponuUka olejové transformatory so stratami
naprazdno a stratami nakratko v stlade s poziadav-
kami Nariadenia pre Ekodizajn transformatrov.

9000 10500
7600
693 770 1100
AAA, AB, C.C.

M Straty naprazdno, W Straty nakratko, W

Poznamka: Celkové straty pre olejové transformatory vy-
robené spolo¢nostou BEZ. Menovitg vikon 1 000 kVA

V porovnani so Standardngmi transformatormi maj
ekodizajn transformatory nizsie celkové straty.

To sa premieta do v{raznej Gspory nakladov pros-
trednictvom nizsich prevadzkov(ch nakladov pocas
zivotnosti zariadenia.

Nizke celkoveé straty maju tiez za nasledok znizenie
emisii CO,. Na druhej strane Standardné trans-
formatory vyzaduji mensi priestor a maju mensiu
hmotnost.

¢

Co,

Nariadenie Komisie EU &.548/2014, resp. Nariadenie Komi-
sie EU 2019/1783 Specifikuje straty naprézdno a straty
nakratko pre transformatory uvedené do prevadzky v EU po
zverejneni Nariadenia. Etapa 1 bola zavedena 1. jila 2015 a
etapa 2 (energeticky G¢innejsie transformatory) je zave-
den od 1. jula 2021.

AA A (Etapa2 - Ekodizajn 2021)
Energeticka G¢innost (v priemere 0 28%
mensie celkové straty ako C,C,J, nizke pre-
vadzkoveé naklady, ohladuplnost k zivotnému
prostrediu

cock
Mensia hmotnost (priemerna hmotnost o 7%
mensia ako AA A

AAA, (Etapa2 - ce

Ekodizajn 2021) 07k
Menovitg vgkon, KVA 1000 1000
Straty naprézdnoW 693 1100

Straty nakratko, W 7600 10 500

Naklady na straty,

EUR/rok 6191 8753
Poznamka: prevadzkové naklady na olejové transformatory
BEZ po dobu 30 rokov, pri nakladoch na elektrickd energiu -
0,16 eur za 1kWh a koeficiente zataZenia transformatora 0,7;
1kWh sa rovna 0,513 kg CO,

©

Celkova aspora Zmensenie emisii CO2v Doba navratnosti v prospech ener-
76 860 €=5xcena objeme 246 ton geticky efektivnejsieho
transformatora (480 MWh) transformatora: 2 roky

© BEZ TRANSFORMATORY, a.s. | 2022
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SYSTEM RIADENIA KVALITY

BEZ sa riadi zdsadami systému riadenia kvality.
Svedcia o tom zodpovedajuce certifikaty ISO 9001:

2016 a 1ISO 45001:201S.

Spolocnost BEZ navySe zaviedla integrovan( sys-
tém riadenia, ktorg zahffa aj zhodu s normou ISO
14007: 2016, s cielom zabezpecit environmentalne
poziadavky pre vSetky vgrobky. Zaroven sa vzdy

if ® CEPTUOUKAT & CERTIFICADO & CERTIFICAT
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CERTIFICATE

TOV SUD Slovakia s.r.o.
ion Body for Systems

Accredited by SNAS
Certificate on acereditation No. Q-011

certifies that

BEZ TRAI RY, a.s.

Rybnicna 40
SK - 835 54 Bratislava
1€0: 31 383 475

has established and applies
a Quality Management System for

and sale of and special
reactors, i i
and power generating sets.

An audit was performed, Report No. 0920/20/21/QIAS/R4
Proof has been fumished that the requirements
‘according to

STN EN ISO 9001:2016
are fulfilled. The certificate is valid from 2021-03-04 until 2024-03-03
Certificate Registration No. Q 0920-4

Braislava, 2021-03.04

S

TOV SUD Siovakia .10,

Certiication Body for Management Systems

Member of Group TUV SUD
Takhoa 6,621 03 Bralava

Systém riadenia
kvality 1ISO 9001

¢ CEPTUOUKAT & CERTIFICADO & CERTIFICAT
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snazime ist nad ramec tgchto Standardov a neus-
téle zlepSovat nase procesy a metddy.

Setrné vyuzitie vietk(jch zdrojov a ohladuplnost k

CERTIFICATE

TUV SUD Slovakia s.r.o.
Certification Body for Management Systems

Accredited by SNAS
Gertifiate on accreditation No. R-006

Soakia

BEZ TRANSFORMATORY, a.s.
ybnicna
SK - 835 54 Bratislava
1€0: 31383 475

has established and applies
an Environmental Management System for

and sale of distribution and special
reactors, i i
and power generating sets.

An audit was performed, Report No. 0920/20/21/E/ASIR3
Proof has been furnished that the requirements
according to
STN EN ISO 14001:2016
are fulfilled. The certificate is valid from 2021-03-04 until 2024-03-03
Certificate Registration No. E 0920-4

Bratilava, 2021-03-04

S

TOV SUD Siovakia 570,
Gertifiation Body for Management Systems
Member of Group TUV SUD
Taiihora 6,621 03 Bralava

Systém environmentalneho
riadenia ISO 14001

zivotnému prostrediu pri implementacii vgrobného
procesu suU hlavnou Ulohou kazdého zamestnanca.
BEZ zaruCuje bezpecnost produktu v kazdej faze
zivotného cyklu.

CERTIFICATE

TOV SUD Slovakia s.r.o.
ion Body for Systems

Accredited by SNAS
Certiicate on accreditation No. R-018

BEZ TRANSFORMATORY, a.s.
Rybnicna 40
SK - 835 54 Bratislava
1€0: 31383 475

has established and applies
an Occupational Health and Safety Management System for

Development, manufacture and sale of distribution and special

&t & CEPTUOUKAT & CERTIFICADO & CERTIFICAT

reactors,
and power generating sets.

An audit was performed, Report No. 0920/20/21/BIAS/R3
Proof has been funished that the requirements
according to

STN ISO 45001:2019

are fulfiled. The certificate is valid from 2021-03-04 until 2024-03-03
Certificate Registration No. B 109204

Bratisava, 20210304
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Systém riadenia bezpec€nosti
a ochrany zdravia pri praci ISO 45001

bez-transformers.com
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KONSTRUKCNE VYHOTOVENIE

TRANSFORMATOROV

VN priechodka

Podla normy STN EN 50180 P2
Konektorova priechodka
s vonkajsim konusom, opcia

Plniaca rdra

Zdruzeng ochranng pristroj (RIS,
DGPT, DMCR) alebo pretlakovy
ventil méZe byt insatalovany
podlo poziadavky

NN priechodka

Podla normy STN EN 50386
Ochranng kryt (box] - opcia

Prepajac odbociek

V beznapdtovom stave -
Standardny rozsch regulacie
=2x25 %

Kolesa umoznujace prie€ny a

Olejoznak, opcia

Zavesné oka

Teplomer, opcia

Uzemnovacia skrutka

Upeviiovacie otvory

Nadoba

Pred sériovou vgrobou je nado-
ba podrobena mechanickgm
skuskam, aby sa overil jej dizajn.
Olejo-plynotesné tesnenia
zaistujo tesnost pocas celej
Zivotnosti transformatora.
Nater - trieda C3 - STN EN ISO
12944-5, Standardnd farba RAL
7033

pozdizny pohyb transformato-
ra (nie s zobrazené na tejto
fotografii)
Antivibracné podloZky (nie su
zobrazené na tejto fotografii)

Magnetick( obvod
Kvalita pouzivaného materidlu, technolégia delenia
transformatoroveho plechu a spbsob skladania
magnetickeho obvodu step - lap umoziujo redukovanie
strat naprazdno a hluku transformatora.

© BEZ TRANSFORMATORY, as. | 2022

Tahacie otvory

Uzemnovacia skrutka

Vinutia

V zavislosti od poziadaviek moézu byt vinutia vyrobené
z hlinikového alebo medeného vodica. Konstrukcia
vinutia zohladriuje také parametre ako:

- pripustneé oteplenie pri maximalnom zatazeni

- elektricka pevnost pri vysokom napdti

- skratova odolnost
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KVAPALINOU PLNENE TRANSFORMATORY

HLADINA HLUKU

Transformatory BEZ majU nizku hladinu hluku. Na
znizenie hluku transformatora sa pouZzivaju nasle-
dovné konstrukené rieSenia:
B automatické rezanie a strihanie
transformatoroveého plechu na zariadeniach s
vysokou presnostou

B vysokeé poziadavky na kvalitu magnetického
obvodu

spravny tah pri navijani vinuti
B kompaktné vinutie

BEZUDRZBOVOST

V hermeticky uzavret{ch transformatoroch BEZ
nedochadza ku kontaktu izolatného systému s von-
kajsim prostredim, o vyluCuje preventivne, bezné a
vacsie opravy pocas celej zivotnosti transformatora.
To tieZ znizuje naklady na uvedenie transformatora
do prevadzky a jeho Udrzbu, €im sa znizuju celkové
naklady na transformator.

VYHODY SKUPINY SPOJENIA
Transformatory BEZ so skupinou spojenia Yzn
vrazne znizujl vplyv asymetrického zatazenia
na fazy. Transformatory s tgmto typom spojenia
umoznuja:

B zlepSenie kvality dodavanej elektrickej energie v
asymetrickgch prevadzkov(ch rezimoch;

B znizenie strat elektrickej energie v sietach NN g 111

B zv(Senie spolahlivosti elektrizacnej sUstavy.

Typ transformatora S konzervatorom

Pripraven( na prevadzkuy, nie je potrebné nastavovat na mieste. =
Nevyzaduje sa Ziadna oprava =
Kontrola vlhkosti sorbentu a vgmena sorbentu nie s potrebné -

Ziadna vgmena oleja, odber vzoriek a testovanie -

Hermeticky uzatvoreng

bez-transformers.com
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Normy

Trvalé zatazenie
Mineralny olej
V(kon, kVA

Vyssie napatie, kV
Rozsah odbociek, VN
NizSie napatie, V

Frekvencia, Hz

Izola¢né hladiny (Um/AC/LI), kV

Skupina spojenia
Chladenie

Teplota okolia, °C

Nadmorska vgska miesta instala-
cie,m

Trieda izolacie

Ochrana proti korozii

MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

VSEOBECNE CHARAKTERISTIKY

STN EN 50588-1, stbor noriem STN EN 60076 a subor noriem STN EN 50708
Pretazitelnost - STN IEC 60076
STN EN IEC 60296 (alebo Estery)
do 16 MVA
6 - 35*
* 2 x 2.5 % v beznapatovom stave ( opcia - prepajac pod zatazou OLTC)
400/231; 420/242
50; 60

U, 36 kV LI/AC 170/70 *
U 24 KV LI/AC 125/50
U_ 12 KV LI/AC 75/28
U, 72 KV LI/AC 60/20
U_11KV LI/AC - /3

Yzn; Dyn; Yyn
ONAN , ONAF
<40
<1000

105°C (A) - oteplenie vinutia/oleja 65/60 K

Naterov( systém - trieda C3 - STN EN ISO 12944-5, Standardna farba RAL 7033

Iné hodnoty parametrov sG k dispozicii na poziadanie.

Kontaktujte nas a dozviete sa viac o tom, ako mdzete splinit svoje konkrétne poziadavky.

* - V({robky nad 24 KV a 3150 kVA sU sucastou portfolig, ale nie st uvedené v tomto katalogu. Prosim kon-
taktujte nasho obchodného zastupcu pre konkrétne rieSenie

© BEZ TRANSFORMATORY, as. | 2022
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TECHNICKE PARAMETRE TRANSFORMATOROV

Napatie Menovitg vgkon Straty Material vinutia Ekodizajn Strana

do24 kv 50-31S0 kVA  straty AA A max Alvinutie Etapa 2 - Ekodizajn 2021  Strana 11-12

do24 kv 50-31S0kVA straty AA A max Cuvinutie  Etapa2 - Ekodizajn 2021 Strana 13-14

ecolild’

do24 kv 50-31S0kVA straty A B, max  Alvinutie Etapa 1 - Ekodizajn 2015  Strana 15-16

do24 kV 50-1000 kVA stratyA,C, max  Alvinutie Etapa 1- Ekodizajn 2015  Strana 17

do24 kv 50-3150kVA stratyA B, max  Cuvinutie Etapa 1- Ekodizajn 2015  Strana 18-19

do24 kv 25-1000 kVA stratyA C,_max Cuvinutie  Etapa1- Ekodizajn 2015  Strana 20

Vykon, kVA
800

25 50 100 | 160 250 | 400 630 1000 | 1250 | 1600 | 2000

2500 | 3150

AAA* (Etapa 2 - Ekodizajn 2021)

| | | | | | | | | | | | |
A,B* (Etapa 1 - Ekodizajn 2015)

| | | | | | | |
AC* (Etapa 1 - Ekodizajn 2015)

*V stlade s STN EN 50588-1 a Nariadenim EU 2019/1783 (&. 548/2014).

Straty pre ekodizajn sG maximalne.

10 bez-transformers.com
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2

do24KkV 50-800kVA stratyAA A max Alvinutie EKOdizajn 2 (2021) ecolill

Z3kladné elektrické parametre

Menovitg vikon kVA 50 100 160 250 400 630 800
Referencn( typ alOHn 2610/22 2910/22 3110/22 3310/22 3510/22 3710/22 3810/22
Straty naprazdno P, (W) 81 130 189 270 387 540 585
Prad naprazdno l, (%) 060 060 0,50 040 030 020 015
Straty nakratko Posec (W) 750 1250 1750 2350 3250 4600 6000
Napatie nakratko Uyse (%) 4 4 4 4 4 4 6
Hladina hluku
Akustickg tlak (0,3 m) Loa dB(A) 30 32 35 38 41 43 44
Akustick( vikon L, dB(A) 38 40 43 46 49 51 52

. Olgj m (kg) 135 165 200 235 320 345 495
Hmotnost B

Celkova m (kg) 670 880 1110 1345 1920 2450 3015
A B

M12 n

4
IOy
¥
Ty
\d
i
R
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L d s e a

Rozmery

Menovitg vikon kVA 50 100 160 250 400 630 800
Referenéng typ - aTOHN 2610/22 2910/22 3110/22 3310/22 3510/22 3710/22 3810/22
A (mm) 995 1045 1080 1080 1250 1260 1475
B (mm) 635 685 690 760 820 850 940
C (mm) (6 kV10 kV) 1205 1285 1355 1540 1590 1745 1735
C (mm) (20 kv, 22 kV) 1320 1400 1470 1655 1640 1860 1840
d (mm) 125 125 125 125 125 125 125
s (mm) 40 40 40 40 40 40 40
a (mm) 520 520 520 520 670 670 760
e (mm) 10 kV 270 270 270 270 270 270 270

22 kv 385 385 385 385 385 385 385
f (mm) 125 165 165 205 205 245 245
g (mm) 265 265 265 265 265 265 265
n (mm) 125 125 125 150 150 150 150

© BEZ TRANSFORMATORY, a.s. | 2022 1
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2
do24 kv 1000-3150KVA straty AA A max Alvinutie  EKOdizajn 2 (2021) ecoliil
Z3kladné elektrické parametre
Menovitg vgkon kVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Referencn( typ alOHN 3910/22 4010/22 4110/22 4210/22 4310/22 4410/22
Straty naprazdno P, (W) 693 855 1080 1305 1575 1980
Prad naprazdno ly (%) 010 010 010 0,08 0,08 0,08
Straty nakratko Poc (W) 7600 9500 12000 15000 18500 23000
Napatie nakratko Uyee (%) 6 6 6 6 6 6
Hladina hluku
Akustickg tlak (0,3 m) LpA dB(A) 46 47 48 50 52 53
Akustick( vgkon L, dB(A) 54 55 57 59 62 63
! Olej m (kg) 560 615 760 830 900 1320
Hmotnost .
Celkova m (kg) 3330 3650 4140 5075 5675 7255
A B
M12 n i n n
| nn N
el 1] ot
! ° %} >@ & ‘ 00 °©
e n a b c
—_¢ — R s
| 8 ©'® ®
-8B g 9
3
B ¢
| d |
Rozmery
\"/"gekr;"n"'tg KVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Referencn( typ - aTOHN 3910/22 4010/22 4110/22 4210/22 4310/22 4410/22
A (mm) 1470 1530 1905 1955 1965 2415
B (mm) 960 1020 1040 1190 1190 1275
C (mm) (6 kV10 kV) 1910 1965 2070 2225 2390 2740
C (mm) (20 kv, 22 kV) 1975 2025 2105 2260 2390 2740
d (mm) 160 160 160 200 200 200
s (mm) 50 50 50 70 70 70
a (mm) 820 820 820 1070 1070 1070
(i) 10 kV 270 270 270 270 270 270
22 kV 385 385 385 385 385 385
f(mm) 325 325 350 350 410 470
g (mm) 265 265 265 265 265 265
n (mm) 150 170 170 200 200 200

12

bez-transformers.com
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2
do24kv 50-800kVA stratyAA A max Cuvinutie EKOdizajn 2 (2021) ecoliil
Z3kladné elektrické parametre
Menovitg vgkon kVA 50 100 160 250 400 630 800
Referencn( typ TOHN 2610/22 2910/22 3110/22 3310/22 3510/22 3710/22 3810/22
Straty naprazdno P, W) 81 130 189 270 387 540 585
Prad naprazdno ly (%) 060 060 0,55 045 040 0,30 0,25
Straty nakrétko P,ec (W) 750 1250 1750 2350 3250 4600 6000
Napatie nakratko Uyse (%) 4 4 4 4 4 4 6
Hladina hluku
Akustickg tlak (0,3 m) LpA dB(A) 30 32 35 38 41 43 44
Akustickg vgkon L, dB(A) 38 40 43 46 49 51 52
. Olgj m (kg) 105 125 150 160 200 240 285
Hmotnost .
Celkova m (kg) 580 825 980 1170 1550 2045 2395
A B
M12 n ‘ n
| N NN
+ g |11 ok
' | ° %} >-@ é ‘ O 0°®
n a b c
—— @ — SR RPN
| A [CHORC;
-8 g
_ ==
L A
| ° | |
Rozmery
Menovitg vgkon kVA 50 100 160 250 400 630 800
Referenéng typ - TOHN 2610/22 2910/22 3110/22 3310/22 3510/22 3710/22 3810/22
A (mm) 910 960 1030 1040 1080 1170 1260
B (mm) 610 680 710 680 820 845 920
C (mm) (6 kV10 kV) 1185 175 1195 1235 1355 1430 1430
C (mm) (20 kv, 22 kV) 1300 1290 1310 1350 1470 1545 1545
d (mm) 125 125 125 125 125 125 125
s (mm) 40 40 40 40 40 40 40
a(mm) 520 520 520 520 670 670 760
e (mm) 10 kv 270 270 270 270 270 270 270
22 kv 385 385 385 385 385 385 385
f(mm) 125 165 165 205 205 245 245
g (mm) 265 265 265 265 265 265 265
n (mm) 125 125 125 150 150 150 150

© BEZ TRANSFORMATORY, a.s. | 2022
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2
do24 kv 1000-3150KVA straty AA A max Cuvinutie EKOdizajn 2 (2021) ecoliil
Z3kladné elektrické parametre
Menovitg vgkon kVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Referencn( typ TOHN 3910/22 4010/22 4110/22 4210/22 4310/22 4410/22
Straty naprazdno P, (W) 693 855 1080 1305 1575 1980
Prad naprazdno 1, (%) 0,20 017 015 0713 013 013
Straty nakratko Poc (W) 7600 9500 12000 15000 18500 23000
Napatie nakratko Uyee (%) 6 6 6 6 6 6
Hladina hluku
Akustickg tlak (0,3 m) LpA dB(A) 46 47 48 50 52 53
Akustick( vgkon L, dB(A) 54 55 57 59 62 63
! Olej m (kg) 400 490 540 795 820 920
Hmotnost .
Celkova m (kg) 2960 3310 3780 5080 5780 6380
A B
M12 n i n n
| N Ll
i el 1] ot
' | N %} >-@ é ‘ O 0°®
e n a b c
—— @ — SR RPN
| 8 ©'® ®
-8B g 9
_ =
B T
| ° | |
Rozmery
Menovitg KVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
vgkon
Referenéng typ - TOHN 3910/22 4010/22 4110/22 4210/22 4310/22 4410/22
A (mm) 1505 1620 1685 1835 1940 2040
B (mm) 920 940 975 1190 1190 1300
C (mm) (6 kV10 kV) 1630 1665 1775 2050 2070 2210
C (mm) (20 kv, 22 kV) 1690 1725 1810 2085 2070 2210
d (mm) 160 160 160 200 200 200
s (mm) 50 50 50 70 70 70
a (mm) 820 820 820 1070 1070 1070
(i) 10 kV 270 270 270 270 270 270
22 kV 385 385 385 385 385 385
f (mm) 325 325 350 350 410 470
g (mm) 265 265 265 265 265 265
n (mm) 150 170 170 200 200 200

14
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MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

do24kV 50-800kVA stratyA B, max Alvinutie Ekodizajn1(2015)

Z3kladné elektrické parametre

Menovitg vgkon kVA 50 100 160 250 400 630 800
Referencn( typ alOHN 269/22 299/22 319/22 339/22 359/22 379/22 389/22
Straty naprazdno P, (w) 90 145 210 300 430 600 650
Prad naprazdno lo (%) 0.60 0.60 0.55 045 040 0.30 0.25
Straty nakrétko P,oc (W) 1100 1475 2000 2750 3850 5400 7000
Napétie nakratko Uyee (%) 4 4 4 4 4 4 6
Hladina hluku
Akustickg tlak (0,3 m) LpA dB(A) 30 32 35 38 41 43 44
Akustick( vgkon L, dB(A) 39 41 44 47 50 52 53

. Olgj m (kg) 130 165 230 245 290 425 600
Hmotnost p

Celkova m (kg) 640 810 1080 1230 1510 2250 2940
A B
M12 n n n

4
IOy
¥
it
g
i
i
|
<E,

Rozmery

Menovitg vikon kVA 50 100 160 250 400 630 800
Referenéng typ - aTOHN 269/22 299/22 319/22 339/22 359/22 379/22 389/22
A (mm) 970 970 1090 1150 1185 1300 1500
B (mm) 625 680 700 750 820 850 950
C (mm) (6 kV10 kV) 1185 1245 1340 1365 1465 1620 1655
C (mm) (20 kv, 22 kV) 1300 1360 1455 1480 1580 1735 1770
d (mm) 125 125 125 125 125 125 125
s (mm) 40 40 40 40 40 40 40
a (mm) 520 520 520 520 670 670 670
e (mm) 10 kV 270 270 270 270 270 270 270

22 kv 385 385 385 385 385 385 385
f (mm) 140 180 180 220 220 263 263
g (mm) 265 265 265 265 265 265 265
n (mm) 150 150 150 150 150 150 150

© BEZ TRANSFORMATORY, a.s. | 2022 15
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MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

do24kV 1000-3150kVA stratyA B max Alvinutie Ekodizajn1(2015)

Z3kladné elektrické parametre

Menovitg vgkon kVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Referencn( typ alOHNn 399/22 409/22 419/22 429/22 439/22 449/22
Straty naprazdno P, (w) 770 950 1200 1450 1750 2200
Prad naprazdno l, (%) 0,20 017 015 013 013 013
Straty nakratko Poc (W) 9000 11000 14000 18000 22000 27500
Napatie nakratko Uyse (%) 6 6 6 6 6 6
Hladina hluku
Akustickg tlak (0,3 m) LpA dB(A) 46 47 48 50 52 55
Akustick( vgkon L, dB(A) 55 56 58 60 63 66

. Olgj m (kg) 620 665 820 940 1130 1320
Hmotnost P

Celkova m (kg) 3130 3220 4000 4610 5895 8650
A B
M12 n n n

4
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Rozmery

Menovitg vikon kVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Referenén( typ - aTOHN 399/22 409/22 419/22 429/22 439/22 449/22
A (mm) 1555 1700 1925 1920 2050 2225
B (mm) 990 965 965 1190 1230 1360
C (mm) (6 kV10 kV) 1755 1895 2050 2135 2255 2345
C (mm) (20 kv, 22 kV) 1770 1940 2060 2145 2255 2345
d (mm) 160 160 160 200 200 200
s (mm) 50 50 50 70 70 70
a (mm) 820 820 820 1070 1070 1070
e (mm) 10 kv 270 270 270 270 270 270

22 kv 385 385 385 385 385 385
f (mm) 340 340 372 372 400 435
g (mm) 265 265 265 265 265 265
n (mm) 170 170 170 170 170 170
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MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

do24kV 50-1000kVA straty A C,max Alvinutie Ekodizajn 1(2015)

Z3kladné elektrické parametre

Menovitg vikon kVA 50 100 160 250 315 400 500 630 800 1000
Referenéng typ alOHn  269/22 299/22 319/22 339/22 349/22 359/22 369/22 379/22 388/22 399/22
Straty naprazdno P, (W) S0 145 210 300 360 430 510 600 650 770
Prad naprazdno l, (%) 085 075 06 05 045 04 035 03 02 018
Straty nakratko Psc (W) 1100 1750 2350 3250 3900 4600 5500 6500 8400 10500
Napatie nakratko Ugee (%) 4 4 4 4 4 4 4 4 6 6
Hladina hluku
Akustickg tlak (0,3 m) Loa dB(A) 30 32 34 37 59 40 41 42 43 45
Akustickg vgkon L,.dB(A] 39 41 44 47 49 50 Sl 52 53 5S

, Olegj m (kg) 130 180 200 220 250 305 325 355 505 600
Hmotnost

Celkova  m (kg) 605 810 75 1050 1290 1525 1715 1905 2485 2870

M12 n

4
IOy
¥
it
g
i
i
|
<E,

Rozmery

\"/"gekr;c:]"'tg KVA 50 100 180 250 315 400 500 630 800 1000
Referenéngtyp-aTOHN  269/22 299/22 319/22 339/22 349/22 359/22 369/22 379/22 389/22 399/22
A (mm) 945 1045 1075 1040 1095 1160 1175 1290 1385 1710
B (mm) 670 665 710 700 810 800 845 870 940 970
C (mm) (6 kV,10 kV) 145 1370 1285 1360 1390 1445 1505 1480 1610 1745
C (mm) (20 kV, 22 kV) 1260 1485 1400 1475 1505 1560 1620 1595 1715 1790
d (mm) 125 125 125 125 125 125 125 125 125 160
s (mm) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 50
a(mm) 520 520 520 520 670 670 670 670 670 820
o (] 10 KV 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270

22 kv 385 38 385 385 385 385 385 385 385 385
f (mm) 138 180 180 220 220 220 220 263 263 340
g (mm) 265 265 265 265 265 265 265 265 265 265
n (mm) 125 125 125 150 150 150 150 150 150 150
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MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

do24kV 50-800kVA stratyA B, max Cuvinutie Ekodizajn1(2015)

Z3kladné elektrické parametre

Menovit( vkon kVA 50 100 160 250 400 630 800
Referenén( typ TOHN 269/22 299/22 319/22 339/22 359/22 379/22 389/22
Straty naprazdno P, (W) 90 145 210 300 430 600 650
Prad naprazdno 1, (%) 060 045 040 0,35 0,30 025 018
Straty nakratko Posec (W) 875 1475 2000 2750 3850 5400 7000
Napatie nakratko Uyse (%) 4 4 4 4 4 4 6
Hladina hluku
Akustickg tlak (0,3 m) LpA dB(A) 30 32 35 38 41 43 44
Akustick( vgkon L, dB(A) 39 41 44 47 50 52 53

. Olegj m (kg) 100 135 155 170 220 285 390
Hmotnost p

Celkova m (kg) 555 690 870 1035 1410 1930 2440
A B
M12 n n n

4
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Rozmery

Menovit{ vgkon kVA 50 100 160 250 400 630 800
Referen¢n( typ - TOHN 269/22 299/22 319/22 339/22 359/22 379/22 389/22
A (mm) 855 975 1020 930 1080 1215 1265
B (mm) 630 610 610 705 805 840 S50
C (mm) (6 kV,10 kV) 1190 1155 1245 1240 1295 1405 1445
C (mm) (20 kv, 22 kV) 1305 1270 1360 1355 1410 1520 1560
d (mm) 125 125 125 125 125 125 125
s (mm) 40 40 40 40 40 40 40
a (mm) 520 520 520 520 670 670 670
e (mm) 10 kv 270 270 270 270 270 270 270

22 kv 385 385 385 385 385 385 385
f (mm) 140 180 180 220 220 265 265
g (mm) 265 265 265 265 265 265 265
n (mm) 125 125 125 150 150 150 150
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MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

do24kV 1000-3150kVA straty A B, max Cuvinutie Ekodizajn1(2015)

Z3kladné elektrické parametre

Menovitg vgkon kVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Referencn( typ TOHN 399/22 409/22 419/22 429/22 439/22 449/22
Straty naprazdno P, (w) 770 950 1200 1450 1750 2200
Prad naprazdno l, (%) 016 014 012 010 010 010
Straty nakratko Poc (W) 9000 11000 14000 18000 22000 27500
Napatie nakratko Uyse (%) 6 6 6 6 6 6
Hladina hluku
Akustickg tlak (0,3 m) LpA dB(A) 46 47 49 50 50 50
Akustick( vgkon L, dB(A) 55 56 58 60 60 60

. Olgj m (kg) 480 520 700 860 985 1130
Hmotnost P

Celkova m (kg) 2785 3115 4060 4750 5705 6520
A B

M12 n
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Rozmery

Menovit( vkon kVA 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Referenéng typ - TOHN 399/22 409/22 419/22 429/22 439/22 449/22
A (mm) 1565 1625 1740 1980 1975 2110
B (mm) 920 950 1030 1265 1290 1410
C (mm) (6kV10 kV) 1640 1625 1840 1940 2045 2115
C (mm) (20kV, 22 kV) 1685 1665 1870 1955 2045 2115
d (mm) 160 160 160 200 200 200
s (mm) 50 50 50 70 70 70
a (mm) 820 820 820 1070 1070 1070
e (mm) 10 kv 270 270 270 270 270 270

22 kv 385 385 385 385 385 385
f (mm) 340 340 372 372 400 435
g (mm) 265 265 265 265 265 265
n (mm) 150 150 170 170 170 170
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do24kV 25-1000kVA straty A C, max Cuvinutie Ekodizajn1(2015)

Z3kladné elektrické parametre

Menovitg vgkon kVA 25 50 100 160 250 400 630 800 1000
Referencn( typ TOHN 239/22 269/22 299/22 319/22 339/22 359/22 379/22 389/22 399/22
Straty naprazdno P, (w) 70 90 145 210 300 430 600 650 770
Prad naprazdno l; (%) 08 0,65 045 040 0,35 0,30 0,20 018 016
Straty nakratko Psec (w) 900 1100 1750 2350 3250 4600 6500 8400 10500
Napatie nakratko Uy eec (%) 4 4 4 4 4 4 4 6 6
Hladina hluku
Akustickg tlak (0,3 m) LpA dB(A) 28 30 32 35 38 41 43 44 46
Akustickg vkon La dB(A) 37 39 41 44 47 50 52 53 55
Hmotnost Olegj m (kg) 85 10 130 150 170 235 265 380 445
Celkova m (kg) 365 505 760 925 1010 1400 1685 2105 2545
A B
M12 n ‘ n n
i el 1] ehi
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Rozmery
Menovitg vgkon kVA 25 50 100 160 250 400 630 800 1000
Referen¢ng typ - TOHN 239/22 269/22 299/22 319/22 339/22 359/22 379/22 389/22 399/22
A (mm) 790 830 915 970 970 1075 1360 1500 1605
B (mm) 665 610 670 685 705 825 780 910 925
C (mm) (6kV/10 kV) 1025 1195 1145 1185 1245 1340 1355 1395 1565
C (mm) (20kV, 22 kV) 1135 1310 1255 1295 1355 1430 1470 1510 1605
d (mm) 125 125 125 125 125 125 125 125 160
s (mm) 40 40 40 40 40 40 40 40 50
a (mm) 520 520 520 520 520 670 670 670 820
e (mm) 10 kV 270 270 270 270 270 270 270 270 270
22 kV 385 385 385 385 385 385 385 385 385
f (mm) 138 138 180 180 220 220 263 263 340
g (mm) 265 265 265 265 265 265 265 265 265
n (mm) 125 125 125 125 150 150 150 150 150
20 bez-transformers.com
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PRISLUSENSTVO
Transformator sa dodava pripraven( na prevadz- Volitelné komponenty slUzia na rozsirenie
ku po jednoduchej inStalacii a uvedeni do prevadzky.  funkEnosti, zvgSenie moznosti monitorovania a spl-
Zakladné vybavenie transformatora obsahuje nenie Specifickgch poziadaviek na transformator.
vSetky potrebné komponenty na zabezpecenie jeho Poziadavky na transformator sa urcuja vo faze
normalnej prevadzky. pripravy objednavky alebo tvorby dopytového listu.
ZAKLADNE VYBAVENIE VOLITELNE PRISLUSENSTVO (OPCIE)
Prepdjac odbociek v beznapatovom Zdruzen( ochranng pristroj
stave (RIS, DGPT, DMCR)

&
&
&
&
¢
&
&
&

4 prestavitelné kolesa Pretlakov( ventil

Ponorna rurka na teplomer Teplomer (s kontaktmi alebo bez kontaktov)

priprava pre prislusenstvo Olejoznak

Plniaca rira Ochranng kryt NN priechodiek - box

Konektorova priechodka

4 upeviovacie oka o
P (s vonkajgim konusom)

Tlmice vibracii

ONONOXOXOXONO.

2 uzemnovacie skrutky

vgkonnostng stitok
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MANUFACTURING TRANSFORMERS SINCE 1902

ZAKLADNE A VOLITELNE VYBAVENIE

Prepajac odbociek

Prapajanie odbociek v beznapatovom stave umozniuje regulciu napatia v stanovenom roz-
sahu.

Kolesa

Kolesa umozfiuji pohyb transformatora v pozdiznom aj priecnom smere.
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Zdruzeng ochranng pristroj (RIS, DGPT, DMCR)

Integruje funkcie vykonavané réznym prisluSenstvom transformatora do jedného pristrojs,
ktorg kontroluje tlak, teplotu, hladinu oleja a tvorbu plynov v transformatore.

Pretlakov( ventil

Umoznuje vyhnit sa poskodeniu nddoby transformatora v dosledku zv(Senia vnitorného
tlaku, ktorg moze sposobt zv(Sena separacia plynov pri rozklade oleja elektrickgm obldkom.
Ked'tlak plynu dosiahne urcitd Groven, ventil sa otvori a tlak sa uvolni.

Olejoznak

Olejoznak sa montuje na veko transformatora a slGzi na kontrolu hladiny oleja v nadobe
transformatora. Hladina oleja sa pocas prevadzky transforatora meni v désledku teplotngch
zmien oleja spdsobengch zmenou okolitej teploty alebo zmenou zatazenia transformatora.

(OPCIE)

Rucickov( teplomer

Teplota vo vnUtri transformatora je indikovana rucickou na Ciselnej skale teplomera.

VOLITELNE PRISLUSENSTVO

Ochranng kryt NN priechodiek

Ochrana personalu pred nahodngm dotykom ziv{ch casti.

Konektorova priechodka (s vonkajsim konusom)

Konektorova priechodka umozniuje velmi rgchle pripojenie kabla k transformatoru a mozno
sa jej otknuUt gj ked'je transformator pod napatim.

TImice vibracii

Ciasto&né timenie vibracii transforméatorov BEZ zaistuje ich konstrukéné riesenie. Na
znizenie vibracii je mozné nainstalovat dodatocnl sadu timiCaov vibraciiV Standardnej opcii
st gumené podlozky znizujice prechodné vibracie zariadenia.
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IZOLACNE KVAPALINY

TECHNICKY KATALOG | KVAPALINOU PLNENE TRANSFORMATORY

Alternativne izolacné kvapaliny st GCinngm doplnkom k Standardngm mineralnym olejom pouzivangm v
kvapalinou plnengch transformatoroch, ale pontkaju vyssi stupen udrzatelnosti a bezpe€nosti Zivotného
prostredia. Jednou z hlavngch prednosti tgchto alternativnych kvapalin je ochrana zivotného prostredia,
najma prostredia v blizkosti jazier, rezervoaroch pitnej vody alebo v chranengch krajinngch oblastiach. Che-
mické zloZenie alternativnych kvapalin umoznuje vyssie teplotné limity.

MINERALNY OLEJ
NajcastejSie pouzivana kvapalina v
transformatoroch
Vyrabang zo surovej ropy
Obmedzena biologicka odburatelnost
NizSi bod horenia v porovnani s ostatngmi
Vhodng pre vSetky typy transformatorov

SYNTETICKY ESTER

Odvodeng z chemikalii

Oxidacna stabilita, vhodn( do chladného
podnebia

Biologicka odburatelnost

Niz&i bod horenia ako silikdnovy olej a prirodng
ester

Vhodng aj pre transformatory s konzervatorom

SILIKONOVY OLEJ

Plne syntetickg material

Samozhasaci (po odstraneni zdroja vznietenia)
Vysoke body vzplanutia a horenia

Ziadna biologicka odburatelnost

Vhodng pre vSetky typy transformatorov

DALSIE SLUZBY

24

Priama podpora predaja

Z3kaznicke modifikacie realizované nasimi
vgvojarmi

Poradenské sluzby

Supervizia na mieste inStalacie

Testy hladiny hluku

Specialne testy v nagom laboratoriu

PRIRODNY ESTER
Vyrabang z rastlinngch olejov - plne biologicky
odburatelny
Najvyssie body vzplanutia a horenia

Flexibilna kapacita zatazenia zvIast vhodna pre
obnovitelné zdroje energie

Méze prediZit Zivotnost izolacie
Vhodn( pre hermetizované transformatory

BIODEGRADOVATELNY MINERALNY OLEJ

Vyraban( zo surovej ropy

Biologicky odburatelny

Vhodng pre citlivé Zivotné prostredie
Vynikajaci vgkon pri nizkych teplotach
Vhodng pre vSetky typy transformatorov

Simulacie a v{pocty

V({voj novgch typov transformatorov
V({pocty navratnosti

Popredajng servis

Zarucny servis vratane zarucnej opravy
Revizie a opravy

bez-transformers.com
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DOTAZNIK: OLEJOVE TRANSFORMATORY

VYBERTE POZADOVANE PARAMETRE TRANSFORMATORA A OPCIE

Nazov spolocnosti

Kontaktna osoba

Telefén
Email
Typ
Mnozstvo
Menovitg vgkon, kVA 25 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Vyssie napatie, kV 6 10 20 22 35
NizSie napatie, V 400/231  420/242
Frekvencia, Hz 50 60
Napatie nakratko, % 4 B
Skupina spojenia Yzn  Dyn  Yyn
Straty naprazdno, W (max.)
Straty nakratko 75°C, W
(max.)
Teplota okolia, °C (max. /
min.)
Nadmorska v(ska miesta
instalacie, m nad morom <1000
Miesto instalacie Material vinutia Volitelné prislusenstvo
[ ] Vonkajsia instalacia (1 Hiinik (Al L] %Fggzgggﬁ%hl\;aggﬁ pristroj
[] Pod pristreskom [] Med(Cu) [] Pretlakov( ventil*

[] VnGtorna instalacia

Teplomer
[J svygstupngmi kontaktmi
[] bezv{stupngch kontaktov

Dalsie poziadavky

* vyberte bud'zdruzen( ochranng pristroj alebo pretlakovy ventil

[ ] Olejoznak

[] Ochranng kryt NN priechodiek (box)
[ ] VN konektorova priechodka

(] Timice vibracii

Iné hodnoty parametrov a Specialne poziadavky na ziadost zakaznika

© BEZ TRANSFORMATORY, as. | 2022
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TRADICIA, SPOLAHLIVOST, KVALITA
OD ROKU 1902

Nase rieSenia sa pouZzivaju vo viac ako 50 krajinach sveta. Bolo vyrobengch

a dodangch zakaznikom viac ako 250 000 transformatorov.

Slovenska republika, Ceska republika, Polsko, Nemecko, Rakisko, Svajtiarsko, Holandsko, Lotygsko, Litva, Chorvatsko, Slovinsko,
Srbsko, Severné Maced6nsko, Bosna a Hercegovina, Cierna Hora, Finsko, Belgicko, Madarsko, Spanielsko, Bulharsko, Rumunsko,
Ukrajina, Bielorusko, Rusko, Kazachstan, Equpt, Spojené arabské emiraty, Bahrajn, Angola, Venezuela, Mexiko, Cile, Kuba,
Dominikanska republika, Dansko, Afganistan, Irak, Iran, Pakistan, Bangladés, Maroko, Etiépia, Libanon, Cina, Kérea, Vietnam, AlZirsko.

SUCHE’
TRANSFORMATORY
S LIATOU 1ZOLACIOU

50 kVA - 6300 kVA
do 36 kv

26

PORTFOLIO PRODUKTOV

ODVETVIA POUZITIA: ENERGETIKA * PRIEMYSEL * ROPNY A PLYNARENSKY PRIEMYSEL
HUTNICTVO * STAVEBNICTVO * DOPRAVA

OLEJOVE
HERMETIZOVANE
TRANSFORMATORY

25 kVA - 3150 kVA
do 36 kV

SPECIALNE VYKONOVE OLEJOVE
TRANSFORMATORY TRANSFORMATORY
Jednofazoveé transformatory 4 MVA - 16 MVA
MeniCové transformatory do 36 kV

Budiace transformatory
Amorfné transformatory

bez-transformers.com
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Manazér predaja

BEZ TRANSFORMATORY, a.s.
Rybnicna, 40

835 54 Bratislava
Slovenska republika

Tel: +421 918 791 820
e-mail: bez.or@bez.sk
bez-transformers.com

Z dévodu neustaleho zdokonalovania produktu si
vyhradzujeme pravo na vykondévanie technickgch
dodatkov alebo zmien v obsahu tohto dokumentu bez
predchédzajiceho upozornenia. Dalsie informdcie
ziskate u nasich Specialistov.

© BEZ TRANSFORMATORY, a.s.
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